
Los pesticidas contribuyen al cambio climático a lo largo 
de su ciclo de vida a través de la fabricación, el enva-
sado, el transporte, la aplicación e incluso mediante la 
degradación ambiental y la eliminación. Cabe destacar 
que el 99% de todos los productos químicos sintéticos, 
incluidos los pesticidas, se derivan de combustibles fósi-
les, y varias compañías de petróleo y de gas desempeñan 
un papel importante en el desarrollo de ingredientes de 
pesticidas.1 Otros insumos químicos en la agricultura, 

como los fertilizantes nitrogenados, han recibido una 
atención particular—y con razón— debido a sus contri-
buciones a las emisiones de gases de efecto invernadero. 
Sin embargo, las investigaciones han demostrado que 
la fabricación de un kilogramo de pesticida requiere, en 
promedio, unas 10 veces más energía que un kilogramo 
de fertilizante nitrogenado.2, 3 Al igual que los fertilizan-
tes nitrogenados, los pesticidas también pueden despedir 
emisiones de gases de efecto invernadero después de su 
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aplicación. Con pesticidas fumigantes, se ha demostrado 
que aumenta la producción de óxido nitroso* entre siete 
y ocho veces en los suelos.4, 5 Muchos pesticidas también 
conducen a la producción de ozono troposférico, un gas 
de efecto invernadero dañino tanto para los humanos 
como para las plantas.6, 7, 8 Algunos pesticidas, como 
fluoruro de sulfurilo, son en sí mismos potentes gases de 
efecto invernadero, con casi 5000 veces la potencia del 
dióxido de carbono.9

Mientras tanto, se espera que los impactos del cambio cli-
mático conduzcan a un aumento en el uso de pesticidas, 
creando un círculo vicioso entre la dependencia química 
y la intensificación del cambio climático. Las investi-
gaciones muestran que la disminución de la eficacia de 
los pesticidas, junto con el aumento de las presiones de 
plagas asociadas con un clima cambiante, probablemente 
aumentará el uso de pesticidas sintéticos en la agricultura 
convencional.10 Un aumento en el uso de pesticidas con-
ducirá a una mayor resistencia a los herbicidas e insecti-
cidas en las malezas y las plagas de insectos, mientras que 
también daña la salud pública y el medio ambiente. Los 
efectos de un mayor uso de pesticidas sintéticos afecta-
rán de manera desproporcionada a las poblaciones que 
ya están bajo estrés por una amplia gama de efectos del 
cambio climático, como el calor extremo y el humo de los 
incendios forestales. Los efectos combinados del cambio 
climático y el uso de pesticidas recaen principalmente 

sobre los hombros de las personas y los niños de color, 
que es una injusticia climática y racial.11, 12, 13, 14, 15

La adopción de sistemas agrícolas alternativos, como la 
agricultura agroecológica, minimiza o elimina el uso de 
pesticidas sintéticos al tiempo que aumenta la resilien-
cia de nuestros sistemas agrícolas para resistir mejor los 
impactos del cambio climático.16, 17, 18 La agroecología es 
una forma de agricultura arraigada en la justicia social 
que se centra en trabajar con la naturaleza y no contra 
ella. Se basa en principios ecológicos para el manejo de 
plagas, reduciendo el uso de pesticidas sintéticos, mien-
tras que da prioridad al poder de decisión de los agricul-
tores y los trabajadores agrícolas. Se ha demostrado que 
la agroecología y la agricultura orgánica diversificada, 
cuando se combinan con principios de justicia social, 
tienen beneficios climáticos importantes, al tiempo que 
apoyan la salud y los derechos de los trabajadores agríco-
las, los pueblos indígenas y las comunidades rurales. 

Se requieren medidas decisivas para reducir la contri-
bución de los agroquímicos a las emisiones de gases de 
efecto invernadero y para mejorar la resiliencia climática 
de los sistemas alimentarios y agrícolas. Para lograr esto, 
los responsables de formular políticas deben: 

• Establecer metas mensurables en las políticas climáticas 
para reducir el uso de pesticidas sintéticos en la agricul-
tura;

• Promover la transición a sistemas alimentarios y 
agrícolas biodiversos y agroecológicos, por ejemplo, al 
establecer y financiar programas que brinden mayor 
asistencia técnica e incentivos a los agricultores para 
que adopten estas prácticas agrícolas; y

• De acuerdo con el derecho internacional, adoptar 
regulaciones que defiendan y promuevan los derechos 
de los grupos más afectados por el uso de pesticidas 
sintéticos.

La transición de nuestros sistemas agrícolas a aquellos 
que eleven los principios de la justicia social y ecológica 
no solo ayudará a mitigar el cambio climático, sino que 
también reducirá los efectos negativos en la salud de la 
agricultura industrial. Mientras continúa el trabajo hacia 
los futuros cambios de políticas y prácticas, ahora mismo 
podemos apoyar colectivamente el trabajo de defensa de 
las comunidades y organizaciones afectadas que luchan 
por sistemas alimentarios y agrícolas más equitativos y 
sostenibles. 

Figura 1. 
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Zona GeográficaZona Geográfica PesticidaPesticida
Toneladas Toneladas 
en 2005en 2005

Toneladas Toneladas 
en 2020en 2020

Porcentaje de Porcentaje de 
Aumento %Aumento %

Estados UnidosEstados Unidos Pesticidas (total)Pesticidas (total) 388388 275275 407407 779779 5,05,0

Estados UnidosEstados Unidos HerbicidasHerbicidas 190190 509509 255255 826826 34,334,3

Estados UnidosEstados Unidos InsecticidasInsecticidas 6161 689689 6565 771771 6,66,6

Estados UnidosEstados Unidos
Fungicidas y Fungicidas y 
bactericidasbactericidas 2222 680680 24 04024 040 6,06,0

El mundoEl mundo Pesticidas (total)Pesticidas (total) 22 280280 626626 22 661661 124124 16,716,7

El mundoEl mundo HerbicidasHerbicidas 1 0431 043 223223 11 397397 465465 34,034,0

El mundoEl mundo InsecticidasInsecticidas 470470 360360 471471 238238 0,20,2

El mundoEl mundo
Fungicidas y Fungicidas y 
bactericidasbactericidas 529529 860860 605605 986986 14,414,4

Introducción
Las políticas agrícolas y la agricultura centrada en la 
exportación continúan promoviendo agresivamente la 
producción de cultivos de productos básicos con un uso 
intensivo de productos químicos. Los cultivos básicos 
son aquellos producidos principalmente para el comercio 
en mercados internacionales a gran escala, como maíz, 
arroz, soja, trigo y algodón. Estos cultivos se encuentran 
entre los que más utilizan pesticidas y fertilizantes en los 
Estados Unidos y en todo el mundo.24,25 La Organización 
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimen-
tación informó el uso global de pesticidas en el año 2020 
en aproximadamente 2,7 millones de toneladas (5,9 mil 
millones de libras) de ingredientes activos de pesticidas, 
con un uso de herbicidas de aproximadamente 1,4 millo-
nes de toneladas (3,1 mil millones de libras), fungicidas y 
bactericidas en 0,6 millones de toneladas (1,3 mil millo-
nes de libras), e insecticidas en 0,5 millones de toneladas 
(1 mil millones de libras) (ver Tabla 1). Los ingredientes 
activos de pesticidas son los químicos en una formula-
ción de pesticidas destinados a controlar la plaga obje-
tivo, mientras que los ingredientes inertes de pesticidas 

Los pesticidas: la base de la 
agricultura industrial 
En la agricultura industrial moderna, las operaciones 
agrícolas se consideran sistemas ecológicamente simpli-
ficados con insumos (pesticidas, fertilizantes y semillas) 
y productos (cultivos) altamente controlados y mone-
tizados. En ausencia de ecosistemas de plantas y suelos 
muy diversos y vigorosos que proporcionen los nutrientes 
necesarios para los cultivos y los controles naturales de 
plagas y enfermedades, estos sistemas agrícolas “conven-
cionales” dependen de los insumos frecuentes de pestici-
das y fertilizantes sintéticos.19, 20 El objetivo principal de 
la agricultura convencional es maximizar las ganancias 
a corto plazo a través de mayores rendimientos y ventas, 
minimizando los costos internos (por ejemplo, la mano 
de obra) y dejando de lado los costos externos.21,22 Los 
costos externos más obvios ignorados por la agricultura 
industrial están relacionados con los impactos en la salud 
humana15, 16 y el deterioro de los servicios ecosistémicos, 
como el aire limpio, el agua y los suelos saludables.23 

Tabla 1. Uso de pesticidas en 2005 y 2020. Fuente: Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la 
Alimentación. Base de datos en línea de FAOSTAT. https://www.fao.org/faostat/en/#data/RP  Consultado el 7 de 
septiembre de 2022.  

Nota: Los totales también incluyen grupos de pesticidas que no figuran en la lista, como aceites minerales y 
rodenticidas. No todos los países proporcionan datos para todos los grupos de pesticidas en la base de datos de la FAO.
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ayudan al desempeño general del pesticida. Solamente 
los ingredientes activos de los pesticidas deben por ley 
divulgarse al público en las etiquetas de los pesticidas. 
Los ingredientes inertes se consideran información de 
propiedad de la empresa, aunque muchos son productos 
químicos tóxicos.26 Como muestra la Tabla 1, mientras 
que el uso de pesticidas en general aumentó un 17% entre 
2005 y 2020, el uso de herbicidas aumentó un 34%27 con 
China, Estados Unidos, Argentina, Tailandia y Brasil 
como los principales consumidores de pesticidas.25 Es 
probable que estas estimaciones del uso de pesticidas 
se subestimen significativamente porque los pesticidas 
aplicados como tratamientos de semillas se usan común-
mente en los Estados Unidos pero no están regulados ni 
incluidos en la base de datos de La Organización de las 
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación.28, 

29, 30, 31

California usa más de 200 millones de libras (casi 91 mil 
toneladas) por año de ingredientes activos de pesticidas, 
o el 18% de los pesticidas que se usan en los Estados Uni-
dos.32 Si bien el estado produce relativamente pocos cul-
tivos básicos, produce más de un tercio de las verduras y 
dos tercios de las frutas y nueces del país.33 Los principa-
les cultivos para el uso de pesticidas incluyen almendras, 
uvas, jitomates, fresas y naranjas.32 La tasa de aplicación 
de pesticidas en las tierras de cultivo de California es 
aproximadamente 4.5 veces mayor que el promedio 
nacional.12 Las tasas de aplicación más altas se deben 
principalmente al mayor valor de las frutas y verduras 
(en comparación a los principales cultivos de productos 
básicos de los Estados Unidos), lo que podría resultar en 
pérdidas significativas de ganancias si ocurrieran daños a 
los cultivos por plagas.34 Los pesticidas sintéticos usados   
en mayor volumen en California son los fumigantes y el 
herbicida glifosato.32 Los pesticidas fumigantes son pes-
ticidas gaseosos aplicados al suelo para controlar plagas 
y enfermedades transmitidas por el suelo. A pesar de las 
altas tasas de producción agrícola (y el uso de pesticidas 
sintéticos), muchos condados agrícolas de California 
reportan las tasas más altas de inseguridad alimentaria y 
pobreza en el estado, lo que afecta particularmente a los 
niños latinos.35

Si bien el uso de cultivos genéticamente modificados 
(GE, como son sus siglas en inglés) a menudo se promo-
ciona como una herramienta para la reducción de pesti-
cidas,36 la investigación científica muestra lo contrario.37 
Los cultivos transgénicos a menudo son cultivos que han 
sido modificados genéticamente para que sean resistentes 

a un pesticida específico, de modo que los agricultores 
puedan aplicar el pesticida y matar o controlar las plagas 
circundantes sin dañar su cultivo. Sin embargo, la adop-
ción generalizada de cultivos transgénicos ha llevado a la 
aparición de malezas resistentes a los herbicidas, lo que 
ha provocado que los agricultores apliquen más herbici-
das.37 Por ejemplo, en los Estados Unidos, la introduc-
ción y la siembra generalizada de cultivos resistentes a los 
herbicidas condujo a un aumento de 239 000 toneladas 
(527 millones de libras) en el uso de herbicidas entre 
1996 y 2011, y provocó un aumento general del 7% en el 
uso de herbicidas e insecticidas.37 El uso de glifosato (el 
ingrediente activo del Roundup, que a menudo se aplica 
a cultivos genéticamente modificados tolerantes al Roun-
dup) en los Estados Unidos aumentó 300 veces entre 
1974 y 2014 a 250 millones de libras (113 400 tonela-
das), lo que representa aproximadamente el 19% de las 
ventas mundiales.38 A pesar del uso durante décadas de 
algodón transgénico diseñado explícitamente para redu-
cir el uso de insecticidas, el algodón es uno de los cultivos 
más intensivos en pesticidas del mundo.39 La producción 
de algodón ocupa el 2,4% de las tierras agrícolas del 
mundo, pero utiliza el 4,7% de los pesticidas del mundo, 
y específicamente el 10% de los insecticidas del mundo.40 
Este uso cada vez más elevado de pesticidas tiene un 
impacto negativo tanto en el medio ambiente como en la 
salud humana.

Las investigaciones demuestran que la diversidad intencional en los sistemas 
de cultivo puede brindar el control natural de plagas, mejorar la salud del suelo, 
disminuir la biomasa de malezas, atraer organismos benéficos y mejorar la 
producción en general.
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Los efectos del uso de pesticidas 
en los seres humanos y en la 
biodiversidad
Los impactos en la salud por la exposición a pesticidas 
peligrosos incluyen enfermedades agudas como las erup-
ciones en la piel, las enfermedades gastrointestinales y 
respiratorias así como los problemas del sistema nervioso 
central.41, 42 Además, la exposición a pesticidas está rela-
cionada con muchas enfermedades crónicas, incluidos 
el cáncer, los trastornos reproductivos y del desarrollo y 
la disfunción neurológica a largo plazo.43 Una revisión 
reciente de los casos de intoxicación aguda por pesticidas 
en 141 países estimó que alrededor de 385 millones de 
casos de intoxicación aguda por pesticidas no intencio-
nal ocurren anualmente en todo el mundo, incluidas 
alrededor de 11 000 muertes.15 Basado en una población 
agrícola mundial de aproximadamente 860 millones de 
personas, esto significa que alrededor del 44% de los agri-
cultores se envenenan con pesticidas cada año.15

Además de los agricultores, los más directamente afecta-
dos por el uso de pesticidas peligrosos en la agricultura 
incluyen los trabajadores agrícolas, los residentes de 
comunidades rurales y los residentes de comunidades 
donde se producen pesticidas y donde se vierten dese-
chos de pesticidas.11, 44, 45, 46 En los Estados Unidos, las 
personas que viven en estas comunidades afectadas por 
pesticidas son desproporcionadamente personas de bajos 
ingresos y personas de color.11 Estas comunidades experi-
mentan intoxicaciones agudas por pesticidas, efectos cró-
nicos en la salud como el cáncer y daños en el desarrollo, 
incluidas discapacidades graves de aprendizaje entre los 
niños.15, 47, 48 En estas comunidades, las vías principales 
de exposición son el aire y el agua contaminados.49,50 Para 
las personas que no viven ni trabajan en comunidades 
de alto riesgo, las vías principales de exposición a pesti-
cidas peligrosos son los alimentos que comen y el agua 
que beben.51, 52 Debido a que los niños comen, beben y 
respiran más por libra que los adultos, y debido a que sus 
cuerpos se están desarrollando activamente, son particu-
larmente vulnerables a los pesticidas en su entorno y en 
sus alimentos.48, 53 

Para los trabajadores agrícolas, las vías principales de 
exposición son los pesticidas en el aire, el contacto con 
residuos de pesticidas en los cultivos o al mezclar, cargar 
o aplicar pesticidas.54 Los efectos de la exposición se ven 
agravados por los efectos del cambio climático, como 

las altas temperaturas, que conducen al estrés térmico 
y hacen que el cuerpo humano sea más susceptible a los 
pesticidas, lo que aumenta el riesgo de efectos en la salud 
a corto y largo plazo.12 Cuando hace calor, los trabaja-
dores agrícolas se enfrentan a la compensación entre un 
mayor estrés térmico por usar equipo para protegerse de 
los pesticidas y no usar equipo de protección para bajar la 
temperatura corporal.55 Además de las duras condiciones 
de trabajo, los trabajadores agrícolas también experimen-
tan habitualmente un acceso inadecuado a la atención 
médica.56 Debido a su residencia en comunidades agríco-
las, junto con su mayor susceptibilidad, los niños de los 
trabajadores agrícolas sufren algunas de las repercusiones 
de salud más severos por el uso de pesticidas agrícolas.48

Los pesticidas también dañan la biodiversidad de la que 
dependen nuestros sistemas agrícolas y el mundo natural. 
Se sabe desde hace mucho tiempo que envenenan direc-
tamente o conducen a la disminución de la población de 
aves, mamíferos, anfibios y especies de plantas e insectos 
beneficiosas.57 Ahora son ampliamente reconocidos 
como uno de los principales impulsores de la pérdida de 
biodiversidad en todo el mundo.58, 59 Los neonicotinoi-
des, un tipo de insecticida, han recibido atención pública 
debido al daño significativo a los polinizadores, como 
las abejas melíferas.60, 61 Las abejas melíferas desempeñan 
un papel esencial en la polinización de cultivos agrícolas 
y son responsables de alrededor de $15 mil millones en 
valor agregado de cultivos en los Estados Unidos cada 
año.62 Los pesticidas también tienen efectos profun-
dos en la macro y microfauna del suelo, lo que a su vez 
afecta la estructura y la función a largo plazo del suelo 
agrícola.63 Por ejemplo, el uso de insecticidas y otros 
pesticidas puede provocar la muerte de invertebrados del 
suelo como las lombrices de tierra.64 Los invertebrados 
del suelo son cruciales en la creación de la estructura y la 
aireación en los suelos y en la prevención de la compac-
tación del suelo, funciones que ayudan al suelo a retener 
agua y realizar otras funciones deseables.64

La política climática ignora los 
pesticidas sintéticos
A nivel mundial, los sistemas alimentarios representan 
más de un tercio de todas las emisiones de gases de efecto 
invernadero (GEI), de las cuales el 31% proviene de la 
producción agrícola, incluida la producción de insumos 
asociados, como pesticidas.65 Si bien las contribuciones 
de la agricultura al cambio climático se reconocen cada 
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vez más en las políticas públicas, existen dos problemas 
evidentes con los enfoques actuales del problema. En 
primer lugar, el papel de los pesticidas en las emisiones 
de GEI se aborda con poca frecuencia y rara vez se con-
sideran soluciones agrícolas como la agroecología que 
reducirían su impacto. Por ejemplo, ciertas prácticas 
catalogadas como climáticamente inteligentes, como la 
labranza cero, a menudo dependen en gran medida de 
herbicidas sintéticos para controlar las malezas en las 
granjas convencionales y pueden conducir a una mayor 
resistencia de las malezas a los herbicidas.66 En segundo 
lugar, muchas de las soluciones propuestas no genera-
rían reducciones significativas de las emisiones de GEI o 
agravarían aún más las desigualdades en la alimentación y 
la agricultura. 

Un ejemplo de una solución falsa es la agricultura de 
precisión, que promete reducir el uso de pesticidas y 
fertilizantes derivados del petróleo mediante el uso de 
tecnologías asistidas por computadora para determinar 
con mayor precisión la necesidad basada en la presencia 
de plagas y luego aplicar pesticidas con mayor precisión 
a los objetivos previstos.67 Sin embargo, la agricultura de 
precisión mantiene un sistema que depende de tecnolo-
gías y materiales químicos y de alto consumo energético 
intensivo. Al mismo tiempo, desvía la atención y la inver-
sión en las estrategias agrícolas más efectivas y respetuo-
sas con el clima que tienen beneficios colaterales sociales 
y de salud pública adicionales, como la agroecología. La 
agricultura de precisión también aumenta el poder y el 
control de las empresas agroquímicas, muchas de las cua-
les poseen las plataformas de agri-
cultura de precisión y los datos 
ingresados por los agricultores.68 

Otra solución defectuosa, los 
mercados de carbono, permite 
que las empresas agrícolas o los 
agricultores vendan créditos 
de carbono a las corporaciones 
para “compensar” las continuas 
emisiones de gases de efecto 
invernadero, lo que perpetúa la 
dependencia de los combustibles 
fósiles. Los mercados de carbono 
tienen un historial deficiente en 
términos de mitigación climática 
a largo plazo y se ha demostrado 
que empeoran las disparidades 
económicas y raciales.69

En cambio, los sistemas agrícolas que no dependen del 
uso de pesticidas sintéticos, como los que se basan en 
principios agroecológicos o la agricultura orgánica diver-
sificada, pueden reducir las emisiones de GEI y aumentar 
la captura de carbono.70, 71, 72 También aumentan la resi-
liencia de las granjas al cambio climático y las plagas al 
mejorar muchos servicios ecosistémicos, como la calidad 
del agua y la disponibilidad de agua para los cultivos, así 
como la salud del suelo, la resiliencia de los cultivos a las 
plagas y enfermedades, y mayores recursos naturales de 
control de plagas y recursos para polinizadores.73 El uso 
de prácticas ecológicas de manejo de plagas y cultivos 
reduce la necesidad de pesticidas y fertilizantes derivados 
del petróleo74 y, por lo tanto, reduce las emisiones aso-
ciadas de gases de efecto invernadero. La política pública 
debe apoyar prácticas manifiestamente eficaces y basadas 
en la ecología que mitiguen el cambio climático y, al 
mismo tiempo, hagan que las granjas y las comunidades 
rurales sean más resilientes a medida que cambian las 
condiciones climáticas.69 Más allá del cambio de prác-
ticas, en última instancia, se necesita con urgencia una 
transformación social de los sistemas agrícolas para evitar 
una mayor exacerbación de las actuales crisis climática, 
alimentaria y de biodiversidad. Los expertos internacio-
nales están de acuerdo en que, a diferencia de los ajustes 
incrementales que dejan un sistema fundamentalmente 
dependiente de los combustibles fósiles, la agroecología 
ofrece un enfoque muy transformador.17 
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Los efectos del cambio climático en 
las plagas y el uso de pesticidas 
Los científicos creen que el cambio climático alterará 
drásticamente la forma en que se utilizan productos 
químicos tóxicos como los pesticidas sintéticos, lo que 
afectará negativamente al medio ambiente y la salud 
pública. Las investigaciones detalladas a continuación 
muestran que los efectos de nuestro clima cambiante 
probablemente llevarán a los agricultores a aumentar el 
uso de pesticidas sintéticos a menos que comencemos la 
transición hacia formas de agricultura más seguras que 
usan prácticas agroecológicas diversificadas y de menor 
escala.

Cómo responderán las plagas 
agrícolas al cambio climático 
Se espera que el cambio climático tenga efectos variables 
sobre las plagas agrícolas, según los cambios climáticos 
regionales, el tipo de sistema de cultivo y la clase de 
plaga.75 La presión de las plagas agrícolas —incluidos 
los insectos, otros animales, malezas y enfermedades que 
afectan la productividad de los cultivos —puede aumen-
tar o disminuir según los cambios climáticos regionales, 
como los cambios en la precipitación y la temperatura.

La ciencia más reciente demuestra que en la época del 
aumento de las temperaturas, la resiliencia de los cul-
tivos (la capacidad de los cultivos para resistir fuerzas 
externas, como los impactos climáticos o las plagas) está 
disminuyendo en las granjas, lo que hace que los cultivos 
sean más vulnerables a las plagas en general. El estrés 
térmico y los cambios en los patrones de lluvia reducen la 
resistencia de los cultivos a las plagas.76 Las condiciones 
de sequía en particular, que se espera que empeoren en 
muchas regiones, pueden debilitar las defensas natura-
les de las plantas contra las plagas, y los cambios en la 
biología de las plantas debido a la sequía pueden atraer 
plagas.77 Los insectos pueden sentir cambios que indican 
que las plantas son más vulnerables, como experimentar 
las temperaturas más altas en la superficie de la planta, 
la coloración amarillenta de las hojas y los cambios bio-
químicos, además de la posibilidad de incluir las ondas 
de sonido producidas cuando las columnas de agua en el 
tejido de la planta se rompen debido al estrés hídrico.78 
Dado que el 80% de las tierras agrícolas del mundo son 
de secano, el rendimiento mundial de los cultivos es muy 

susceptible a los cambios en los patrones de lluvia79 y al 
aumento de las presiones de plagas que pueden acompa-
ñar a los cambios en las precipitaciones. 

Además de reducir la resiliencia de los cultivos, es proba-
ble que las temperaturas mundiales más altas estimulen 
un aumento general en la tasa de desarrollo de insectos 
y el crecimiento de la población de ellos en ciertas regio-
nes, como el Medio Oeste de los Estados Unidos.76 El 
incremento de las temperaturas y los cambios en los 
niveles de humedad pueden aumentar o cambiar la gama 
geográfica de las plagas de insectos y su capacidad para 
sobrevivir durante el invierno.77 Los investigadores han 
predicho que el aumento de CO2 y de la temperatura 
acelerarán el metabolismo de las plagas de insectos y lo 
que consumen, lo que en última instancia conducirá a la 
disminución de los rendimientos de los cultivos.80 

Los científicos predicen que el cambio climático afec-
tará negativamente a ciertos enemigos naturales de las 
plagas de insectos (conocidos también como benéficos), 
aumentando aún más la susceptibilidad de los cultivos 
al daño de las plagas de insectos. Por ejemplo, el cambio 
climático podría hacer que las plagas de insectos migren 
a nuevas áreas donde sus enemigos naturales no puedan 
seguirlas, o que se interrumpa la sincronización entre los 
ciclos de vida de las plagas y sus enemigos naturales.81, 82 

Se sabe que las aplicaciones de pesticidas son perjudi-
ciales para los organismos benéficos que controlan las 
poblaciones de plagas, y los aumentos previstos en las 
aplicaciones de pesticidas reducirían aún más estas pobla-
ciones benéficas. Los impactos específicos de un clima 
cambiante en estas interacciones entre plagas y organis-
mos benéficos a menudo dependen de la región y del 
sistema de cultivo.

Los investigadores también han predicho que las condi-
ciones ambientales cambiantes, como del CO2 y de los 
aumentos de temperatura, probablemente aumentarán 
la presión de las malezas en los cultivos. Es más probable 
que las malezas sean resistentes y se adapten mejor a los 
efectos del cambio climático que los cultivos porque 
tienen más diversidad en su acervo genético y una mayor 
capacidad para aclimatarse fisiológicamente a diferentes 
condiciones medioambientales.83 También se anticipa 
que el cambio climático introducirá malezas en nue-
vas regiones y cambiará la composición de las especies 
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de malezas regionales, favoreciendo particularmente a 
las especies invasoras.84 Los aumentos esperados en las 
aplicaciones de herbicidas también aumentarían la pre-
valencia de malezas resistentes a los herbicidas.84 Estos 
factores sugieren que las malezas tendrán una mayor 
capacidad para desplazar a los cultivos agrícolas en 
muchas regiones, lo que conducirá a una disminución de 
los rendimientos.85 

Los investigadores encuentran que ciertos cambios cli-
máticos afectan a diferentes plagas de diferentes maneras. 
Por ejemplo, las plagas más pequeñas, como los pulgo-
nes, los ácaros o las moscas blancas, pueden eliminarse 
durante las precipitaciones intensas.86 En áreas que 
podrían experimentar más períodos de precipitaciones 
prolongadas, es probable que las enfermedades fúngicas y 
bacterianas de las plantas se vuelvan más comunes.75 Por 
lo tanto, los impactos climáticos regionales específicos 
tendrán una influencia significativa sobre qué plagas se 
vuelven más frecuentes, y se necesita una investigación 
más exhaustiva para predecir los efectos para cada región 
específica, cada cultivo determinado y las plagas parti-
culares. Sin embargo, ciertos cambios en el sistema de 
agricultura, como la diversificación de nuestros sistemas 
agrícolas, podrían servir como soluciones universales, ya 
que aumentan la resiliencia de los ecosistemas y, por lo 
tanto, la resiliencia agrícola al cambio climático, indepen-
dientemente de la región.87 

¿Qué significa esto para el uso 
de pesticidas en el contexto 
del cambio climático?
La ciencia más reciente revela que el cambio 
climático probablemente aumentará el despla-
zamiento de pesticidas lejos de sus objetivos 
previstos, contaminando el medio ambiente y 
poniendo en peligro la salud pública. Se anticipa 
que el aumento de las temperaturas resultará en 
una mayor volatilización de pesticidas (cuando 
los pesticidas se transforman en gas), lo que 
significa que más pesticidas terminarán en nues-
tro aire, en lugar de su objetivo de aplicación.88 
La volatilización es una fuente clave de deriva de 
pesticidas, que puede causar envenenamiento por 
pesticidas a cualquier persona expuesta al vapor 
tóxico.89 Se espera que un aumento en los casos 
de lluvias fuertes aumente la pérdida de pestici-
das en nuestras vías fluviales, con un estudio que 

muestra que las concentraciones de pesticidas en las vías 
fluviales son 84–2100% más altas después de tormen-
tas de 100 años en comparación con tormentas de dos 
años.90

También se espera que el cambio climático afecte la 
degradación de los pesticidas, o el proceso por el cual 
los pesticidas se descomponen en el medio ambiente. 
Los productos de descomposición del proceso de degra-
dación de pesticidas pueden ser menos tóxicos o, en 
ocasiones, más tóxicos que el producto original.91, 92 Los 
investigadores anticipan que ciertos efectos del cambio 
climático provocarán una degradación más rápida de los 
pesticidas, lo que significa que los pesticidas se descom-
pondrán más rápido y se volverán menos efectivos con 
el tiempo. Por ejemplo, el aumento de la temperatura del 
suelo se ha relacionado con una duración reducida del 
control de malezas con herbicidas debido a una degra-
dación más rápida. Por el contrario, la baja humedad del 
suelo se ha relacionado con una degradación más lenta de 
los herbicidas.93 Sin embargo, en general, se espera una 
degradación más rápida de los pesticidas, lo que proba-
blemente lleve a aplicaciones de pesticidas más frecuentes 
a tasas de aplicación más altas.10 Se espera que estos fac-
tores combinados contribuyan a un aumento probable, 
tanto en volumen como en frecuencia, del uso de pestici-
das en una variedad de productos.94
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Las emisiones de gases de efecto 
invernadero que provienen de los pesticidas
En las últimas décadas, las emisiones de gases de efecto 
invernadero y otros impactos medioambientales nega-
tivos de los fertilizantes nitrogenados sintéticos han 
llamado mucho la atención.95, 96 Aunque en la agricultura 
se usan más fertilizantes nitrogenados que pesticidas, 
comparativamente se ha prestado poca atención a las 
emisiones de gases de efecto invernadero que resultan de 
la producción y el uso de pesticidas. Esto es a pesar de la 
evidencia de que la fabricación de un kilogramo de ingre-
diente activo de pesticida requiere, en promedio, unas 10 
veces más energía que un kilogramo de fertilizante nitro-
genado.2, 3 A medida que las naciones buscan mitigar el 
cambio climático y desarrollar sistemas agrícolas más sos-
tenibles, es crucial medir y reducir las emisiones de gases 
de efecto invernadero asociadas con el uso de pesticidas. 

La literatura científica actual se divide en dos áreas de 
enfoque para las emisiones de gases de efecto inverna-
dero de los pesticidas. Algunos estudios se enfocan en las 
emisiones que resultan de la producción, el transporte y 
la aplicación de pesticidas en el campo. Otros estudios se 
enfocan en las emisiones de gases de efecto invernadero 
a corto y largo plazo que resultan de las interacciones 
de los pesticidas con el medio ambiente después de la 
aplicación. Prácticamente ningún estudio calcula las 
emisiones de gases de efecto invernadero del uso de pesti-
cidas durante el ciclo de vida completo de los productos 
químicos, lo que probablemente cause subestimaciones 
de las emisiones reales. Las investigaciones realizadas 
hasta la fecha también omiten las emisiones asociadas 
con los desechos de pesticidas, como las existencias obso-
letas (reservas de pesticidas que han caducado, cuyo uso 
es ilegal o no son deseados) y su eliminación a través de 
la quema y otros métodos que son prácticas comunes en 
algunas partes del Hemisferio Sur.

Las emisiones de gases de efecto 
invernadero de los pesticidas 
relacionadas con la producción, el 
transporte y la aplicación en el campo
Las emisiones de gases de efecto invernadero relaciona-
das con la producción, el transporte y la aplicación de 
pesticidas están vinculadas al consumo de combustibles 

fósiles durante estos procesos. Es importante destacar 
que el 99% de todos los productos químicos sintéticos, 
incluidos los pesticidas, se derivan de combustibles fósi-
les, y varias compañías de petróleo y gas juegan un papel 
importante en el desarrollo de ingredientes de pestici-
das.1 Desde la Segunda Guerra Mundial, los pesticidas 
generalmente se han sintetizado a partir de petróleo o 
derivados del petróleo.97 ExxonMobil, ChevronPhillips 
Chemical y Shell producen pesticidas o sus precursores 
químicos.1 Muchos pesticidas también están recubier-
tos de microplásticos, que se derivan de combustibles 
fósiles, para garantizar una liberación más controlada 
del producto.98 Múltiples corporaciones de pestici-
das autoinforman altas emisiones de CO2 equivalente 
(CO2e) relacionadas con sus operaciones. Por ejemplo, 
9,8 millones de toneladas de CO2e resultaron directa o 
indirectamente de las operaciones de Syngenta en 2021.99 
Esto equivale a las emisiones anuales de dióxido de car-
bono de más de 2 millones de vehículos de pasajeros.100 
La división Crop Science de Bayer, responsable de sus 
operaciones de pesticidas, informó que sus emisiones 
directas sumaron en total alrededor de 2,7 millones 
de toneladas de CO2e en 2021.101 La empresa también 
afirmó que 8,94 millones de toneladas de emisiones de 
CO2e estaban vinculadas indirectamente a la cadena de 
valor de la empresa en 2021, aunque no especificó cuán-
tas de esas emisiones estaban relacionadas con la división 
Crop Science.101

Aunque se necesitan investigaciones más actualizadas, los 
investigadores han calculado el uso de energía asociado 
con la producción de pesticidas específicos, que luego se 
puede usar para calcular las emisiones de CO2e. La pro-
ducción de herbicidas genera de promedio entre 18,22 
y 26,63 kilogramos de CO2e por kilogramo producido.2 
La producción de insecticidas genera entre 14,79 y 18,91 
kilogramos de CO2e por kilogramo y la producción 
de fungicidas genera de promedio entre 11,94 y 29,19 
kilogramos de CO2e por kilogramo.2 Las emisiones de 
gases de efecto invernadero del glifosato, el herbicida 
más popular del mundo, producen 31,29 kilogramos de 
CO2e por kilogramo, mientras que otros pesticidas pro-
ducen más de 40 kilogramos de CO2e por kilogramo.2 
Para poner esto en perspectiva, la energía utilizada para 
producir la cantidad de glifosato usada a nivel mundial 
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en 2014 equivale a la energía necesaria para alimentar 
unos 6,25 millones de automóviles durante un año.102

Estas estimaciones de emisiones de GEI por pesticidas 
sólo tienen en cuenta la energía utilizada para producir 
los ingredientes activos. Una estimación real también 
debe incluir la energía necesaria para formular los pro-
ductos pesticidas y fabricar los ingredientes inertes, que 
pueden constituir la mayor parte de un producto. Por 
ejemplo, los ingredientes inertes constituyen hasta el 
50–75 % de los productos de glifosato.103 Más de 500 
de estos llamados ingredientes inertes se han utilizado 
o se utilizan actualmente como ingredientes activos. 
Sin embargo, debido a las protecciones patentadas, la 
identificación y el volumen de estos ingredientes se man-
tienen en secreto para el público26, lo que hace imposible 
calcular los requisitos de energía para la fabricación de 
productos pesticidas en su totalidad. 

Los procesos de transporte y de aplicación se suman a las 
emisiones de GEI relacionadas con el uso de pesticidas. 
Cuanto más lejos debe viajar un pesticida para llegar a su 
sitio de aplicación y cuantas más veces por temporada se 
aplica un pesticida, mayores son las emisiones del uso de 
pesticidas. El transporte y la aplicación de pesticidas pro-
ducen menos emisiones que la fabricación de pesticidas, 
pero las investigaciones muestran que estas emisiones 
siguen siendo significativas.104 

Las emisiones de gases de efecto 
invernadero (GEI) a corto y largo 
plazo posteriores a la aplicación de 
pesticidas
Las emisiones de GEI que resultan del uso de pesticidas 
no se limitan a las emisiones involucradas en la fabri-
cación, el transporte y la aplicación de pesticidas. Las 
emisiones adicionales son el resultado de la liberación 
del pesticida en el medio ambiente y las interacciones 
posteriores del pesticida con los organismos del suelo y la 
atmósfera, tanto a corto como a largo plazo. 

Algunos pesticidas son ellos mismos gases de efecto 
invernadero. El fumigante fluoruro de sulfurilo (utilizado 
para fumigar productos básicos durante el transporte y 
el almacenamiento) es un potente gas de efecto inver-
nadero. Emitir solo una tonelada estadounidense (0,91 
tonelada) de fluoruro de sulfurilo equivale a emitir 4780 
toneladas estadounidenses (4336 toneladas métricas) de 

CO2.9, 105 Mientras tanto, otros pesticidas interactúan 
con el medio ambiente para producir gases de efecto 
invernadero de diversas formas. Dado que a menudo 
menos del 0,1% de los pesticidas aplicados alcanzan su 
objetivo,106 y el resto termina en las hojas de las plantas, 
en el suelo, en el agua o en el aire,107 las consecuencias del 
movimiento fuera de lo proyectado de las emisiones GEI 
de pesticidas son significativas. 

La aplicación de pesticidas puede producir gases de 
efecto invernadero al emitir compuestos orgánicos volá-
tiles (VOC/COV). Los COV son compuestos que se 
volatilizan fácilmente en gases que reaccionan con los 
óxidos de nitrógeno (NOx) y los rayos UV para producir 
ozono troposférico.108, 109 El ozono a nivel del suelo, o tro-
posférico, es un importante gas de efecto invernadero que 
causa problemas respiratorios en las personas7 y, según 
el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, 
causa más daño a las plantas que todos los demás conta-
minantes del aire combinados.8 Los estudios han indi-
cado que hasta el 90% de los pesticidas aplicados pueden 
volatilizarse a los pocos días de la aplicación.110, 111 Los 
pesticidas fumigantes suelen estar relacionados con la 
mayoría de las emisiones de COV.6 Sin embargo, muchos 
otros pesticidas también producen COV. El monitoreo 
en el Valle de San Joaquín de California ha demostrado 
que el 76% de las emisiones de COV de los pesticidas 
provienen de pesticidas no fumigantes.112

Si bien los efectos adversos de las perturbaciones físicas 
del suelo, como la labranza intensiva, en los microorga-
nismos y macroorganismos del suelo han sido amplia-
mente investigados y documentados, muchos menos 
estudios se han centrado en los impactos de las alteracio-
nes químicas, como pesticidas y herbicidas, en la vida del 
suelo. Sin embargo, los estudios hasta la fecha indican 
que el uso de pesticidas a largo plazo tiene un impacto 
grave en la salud del suelo. Muchos pesticidas diferentes 
tienen efectos negativos sobre las bacterias y hongos 
beneficiosos en el suelo.113 Estas comunidades micro-
bianas y fúngicas del suelo juegan un papel crucial en el 
secuestro de carbono en el suelo.114 Las investigaciones 
indican que los microbios del suelo son responsables de 
producir las formas más estables de carbono orgánico del 
suelo que permanecerán en el suelo durante largos perío-
dos de tiempo.69 Los microorganismos del suelo cumplen 
una serie de otras funciones importantes, como construir 
un suelo saludable y, por extensión, cultivos saludables, y 
aumentar la resiliencia de los cultivos.115 También regu-
lan los ciclos de carbono y nitrógeno que controlan las 
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emisiones de dióxido de carbono, metano y óxido nitroso 
(N2O).116

Cuando los investigadores estudiaron los efectos de los 
fumigantes del suelo en las emisiones de N2O, descu-
brieron que el uso de cloropicrina, un fumigante de uso 
común, podría aumentar la producción de N2O entre 
siete y ocho veces.5 El óxido nitroso es un gas de efecto 
invernadero 300 veces más potente que el dióxido de 
carbono. Se han documentado efectos similares en la 
producción de óxido nitroso después de la aplicación de 

otros pesticidas y estos efectos fueron evidentes incluso 
después de 48 días para algunas aplicaciones.117,118 Los 
investigadores han sugerido que las grandes emisiones de 
N2O relacionadas con ciertas aplicaciones de pesticidas 
pueden ser el resultado de los impactos en los microbios 
del suelo.117, 118 Por lo tanto, el uso de pesticidas puede 
aumentar las emisiones de GEI, al tiempo que afecta 
negativamente la actividad microbiana del suelo y la 
salud del suelo.

Soluciones: del círculo vicioso al círculo vivo 
Los sistemas agrícolas convencionales actuales que 
dependen de productos químicos sintéticos ponen en 
peligro la integridad y el funcionamiento del agroeco-
sistema y su capacidad para sustentar cultivos vigorosos 
y resistentes a las plagas. Estos sistemas requieren una 
perturbación continua del suelo y la aplicación frecuente 
de pesticidas y fertilizantes, un círculo vicioso de des-
trucción del ecosistema.

Por el contrario, los sistemas de cultivo agroecológicos 
muy diversos pueden construir suelos sanos y ecosistemas 

en la superficie que suministren nutrientes y control 
natural de plagas sin productos químicos sintéticos aña-
didos,16 un círculo vivo de nutrientes y prevención de 
plagas. 

Hemos visto un apoyo creciente y generalizado de alto 
nivel para reemplazar el enfoque agrícola de insumos 
químicos que domina actualmente por un enfoque bio-
lógico. Varias agencias de las Naciones Unidas e informes 
de expertos de alto nivel han reconocido la necesidad de 
la agroecología.17, 119, 120, 121 Estas perspectivas en evolu-
ción han sido informadas por décadas de investigación y 
milenios de prácticas de pueblos indígenas y agricultores 
que utilizan enfoques agroecológicos que han demos-
trado múltiples beneficios. Los beneficios incluyen mejo-
res rendimientos, mayor rentabilidad y mayor equidad 
de género.16 La agricultura agroecológica también es 
más resistente a los efectos del cambio climático122, 123 y 
mitiga el cambio climático.124 Los beneficios adiciona-
les de la agricultura agroecológica incluyen una mejor 
salud pública, una mejor seguridad y soberanía alimen-
taria, y una mayor biodiversidad y beneficios sociales, 
como una mejor cooperación entre los agricultores y las 
 comunidades.16, 125, 126

Sin embargo, existen muchos obstáculos estructurales 
que impiden que los agricultores hagan la transición a 
prácticas agrícolas diversificadas y agroecológicas. Estas 
barreras deben abordarse a través de políticas guberna-
mentales que apoyen una tenencia de la tierra más segura, 
un mejor acceso al capital durante la transición e incenti-
vos de mercado.127, 128 A continuación se puede encontrar 
una lista completa de recomendaciones de políticas.

Figura 2. 



12 Los Pesticidas y El Cambio Climático: Un Círculo Vicioso PAN North America

Se deben tomar medidas gubernamentales y colectivas 
para evitar los peores efectos de la crisis climática actual 
en nuestros sistemas alimentarios y agrícolas. Se requiere 
urgentemente una acción decisiva para mitigar el cambio 
climático y fortalecer la resiliencia climática. Las reduc-
ciones significativas en el uso y la dependencia de los pes-
ticidas sintéticos, combinadas con transiciones hacia una 
agricultura agroecológica diversificada y menos tóxica, 
pueden ayudarnos a alcanzar estos objetivos necesarios. 

Recomendamos las siguientes acciones prioritarias:

1. Las políticas gubernamentales que abordan el cambio 
climático deben incluir los objetivos de reducción del 
uso de los pesticidas sintéticos como una estrategia 
clave para mitigar y adaptarse al cambio climático, así 
como para lograr la justicia climática. Para alcanzar 
estos objetivos, las políticas gubernamentales deben 
incluir metas significativas, mensurables y jurídica-
mente vinculantes para:

a. Reducir el uso de pesticidas sintéticos en un 50% para 
el año 2030 (en consonancia con la Estrategia de la 
Granja a la Mesa de la Unión Europea) y en un 90% 
para el año 2050;

b. Reducir la toxicidad de los pesticidas en un 50% para 
2030 y en un 90% para 2050. Reducir el nivel de 
toxicidad de los pesticidas para el cuerpo humano y el 
medio ambiente es un objetivo fundamental para evi-
tar incentivar los pesticidas que se pueden aplicar en 
dosis más bajas, pero que presentan niveles más altos 
de toxicidad;129

c. Eliminar gradualmente el uso de pesticidas altamente 
peligrosos (HHP, como son sus siglas en inglés o PAP, 
como son sus siglas en español) para 2030.130 El uso de 
los PAP da como resultado un daño desproporciona-
damente mayor para la salud pública y el medio ambi-
ente y, por lo tanto, debe eliminarse gradualmente en 
un plazo acelerado; y

d. Iniciar la transición del 30% de la superficie agrícola 
total a la agroecología o la agricultura orgánica diver-
sificada para el año 2030, similar a la Estrategia de la 
Granja a la Mesa de la Unión Europea. 

 Sin objetivos mensurables como guías para la acción 
gubernamental, las políticas podrían resultar en gastos 

gubernamentales sin lograr reducciones significativas en 
el uso de pesticidas sintéticos en general, y de pesticidas 
altamente peligrosos en particular. También reconoce-
mos que los países de todo el mundo tienen una variedad 
de sistemas agrícolas y prácticas de manejo de plagas, 
y recomendamos que estos objetivos se adapten a las 
consideraciones regionales de manera que den prioridad 
a la salud y el bienestar de las comunidades rurales, los 
pueblos indígenas, los trabajadores y otras poblaciones 
históricamente oprimidas.

2. Los gobiernos deben aumentar significativamente la 
inversión pública en asistencia técnica e investigación 
participativa centrada en los agricultores, y el apoyo 
financiero directo para permitir que los agricultores 
hagan la transición a métodos agroecológicos. Las 
inversiones públicas deberían: 

a. Aumentar las oportunidades de intercambio de 
conocimientos para que los agricultores y los tra-
bajadores agrícolas compartan su experiencia y 
aprendan más sobre las prácticas agroecológicas en 
la gestión de granjas. 

b. Ampliar la capacidad y la calidad de los provee-
dores de asistencia técnica para brindar apoyo 
pertinente a los agricultores, tanto a los que practi-
can la agricultura ecológica como a los que buscan 
hacer la transición a un enfoque agroecológico.

c. Brindar asistencia financiera directa, especialmente 
a pequeños agricultores y agricultores de color, 
para que adopten o continúen prácticas agro-
ecológicas de gestión agrícola; y

d. Aumentar los programas de adquisiciones guber-
namentales que incentiven el crecimiento del 
mercado de productos cultivados en granjas agro-
ecológicas u orgánicas diversificadas

3. Los gobiernos deben adoptar políticas que apoyen los 
derechos de los trabajadores agrícolas y otros grupos 
históricamente oprimidos.

 Las políticas deben apoyar sistemas agrícolas alterna-
tivos como la agroecología o la agricultura orgánica 
diversificada donde el poder de toma de decisiones 
está en manos de los más afectados por el uso de pesti-
cidas sintéticos y las prácticas agrícolas explotadoras, 

Un llamado a la acción 
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como agricultores de color, pequeños agricultores, 
trabajadores agrícolas, comunidades de justicia medio 
ambiental y pueblos indígenas. Si los derechos de 
estas comunidades a la tierra, el aire y el agua limpios, 
condiciones de trabajo seguras y alimentos saludables 
fueran respetados por los que toman las decisiones, no 
tendríamos el sistema agrícola industrial cargado de 
químicos que vemos hoy. Las políticas recomendadas 
para garantizar el cumplimiento de los derechos de 
estos grupos incluyen políticas para: 

a. Proteger los derechos de los trabajadores a la salud, 
la seguridad y un salario digno; prohibir y prevenir 
las condiciones de trabajo abusivas y perjudiciales; 
otorgar un camino inmediato a la ciudadanía para 
los trabajadores agrícolas; y proteger sus derechos 
a la libertad de asociación (la capacidad de sindi-
calizarse y votar de forma anónima);

b. Garantizar el acceso seguro a la tierra y la propie-
dad de los grupos mencionados anteriormente, a 
todos los cuales históricamente se les han negado 
los derechos de propiedad de la tierra, incluso a 
través de reparaciones o la devolución de tierras*; y

c. Apoyar el liderazgo y la representación de los más 
afectados por el uso de pesticidas sintéticos para 
definir y desarrollar soluciones.

La acción colectiva 
La historia nos ha demostrado cuánto más poder tene-
mos cuando actuamos colectivamente en lugar de indi-
vidualmente. Recomendamos que las personas se unan a 
movimientos colectivos que apoyen los derechos de los 
pequeños agricultores, trabajadores agrícolas, pueblos 
indígenas y comunidades de justicia medioambiental 
para tomar decisiones sobre las tierras que administran. 
Las personas pueden participar en acciones colectivas 
con el PAN (Pesticide Action Network) y otras organi-
zaciones y movimientos sociales que luchan para apoyar 
estos derechos y aprobar políticas agrícolas que minimi-
cen el uso de pesticidas sintéticos y los daños asociados. 

Juntos tenemos el poder de transformar la agricultura y 
lograr la justicia social, medioambiental y climática.

* “Land back”, o devolución de tierras, es un movimiento dirigido por pueblos indígenas 
para defender su soberanía y devolver las tierras a las personas que las ocuparon antes de la 
colonización.
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